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El6sz6. Tizolté leszel vagy...?

Kedves Kolléga!

Soha nem volt konnyl kérdés a palyaorientacio. Ez kulonosen igaz itt a 21.
szazadban, amikor naponta lehetink tanui a tudomany és technolégia gyors

fejlédésének.

Mindez kihatassal van az iskolaba érkezé tanuldkra is. Mara mar megtanultuk: 6k a
digitalis generacio. Mas érdekli 6ket, mashogy tanulnak, az iskola helyett szamukra
az internet lett a vilag tudastara. Mindekozben egészen uj dolgokat diktal a
munakerépiac is. A lexikalis ismeretek mellett felértékelédtek a kulonféle
szituaciokban jol alkalmazhaté készségek, az ugynevezett 21. szazadi

kompetenciak.

Pedagogusként azért sem vagyunk konnyl helyzetben, mert ma olyan problémak
megoldasara kell felkészitenink a gyerekeket, amelyekr6l ma még nem is tudjuk,
hogy problémak. Ezt azt jelenti, hogy sok esetben olyan munkakorokben kell majd

helyt alljanak, amely szakmak ma még nem is léteznek.

Ebben a palyaorientacios anyagban a korszerl elmélettél a kdonnyen hasznalhato jo
gyakorlatokig, feladatotletekig tampontokat és segitséget kaphatnak a kollégak
kiigazodni a ttmaban, hogy diakjaikat eredményesen és hatékonyan felkészithessék

a jovore.

Az Osszeadllitas els6 része egyfajta attekintést nyujt napjaink oktatasi és
munkaerdépiaci tendenciairol: mit var el a munka vilaga, és ehhez hogyan, milyen

modszerekkel készithetjuk fel a gyerekeket.



A masodik részben a munkaerdpiacon hianynak szamité STEM foglalkozasok
(mlszaki, informatikai és biologiateriletek) kdézil kett6t-kettét mutatunk be
részletesen. Ehhez interaktiv jatékokkal és internetes hattérinformaciok
O0sszegyujtéseével elkészitettik a tananyagok digitalis valtozatat is. Ezeket a tanulok
iskolai keretek kozott pedagdgusok segitségeével is feldolgozhatjak, de akar onalléan
otthon is.

A harmadik részben két nagy STEM terllethez feladatokkal egyutt megterveztink
egy-egy kétfordulos, szintén interaktiv palyaorientacios vetélked6t is. Ezek a
pillanatok nemcsak arra alkalmasak, hogy a diakok szamot adhassanak arrol, mit
tanultak meg a digitalis tananyagbdl vagy tovabbi ismereteket szerezhessenek
munkakorokrdl, de j6 lehetGséget biztositanak a kozOsségfejlesztésre és az
Onismeretre is. Ezzel pedig megtalalhatjak a jov6be vezet6 biztos, sikeres és boldog
utjukat, a hozzajuk leginkabb ill6 szakteruletet.

Sikeres és élményekkel teli palyaorientacios foglakozasokat kivanunk!



. A digitalis kor kihivasai

A jol funkcionalé iskola feladata

A 21. szazad a valtozasok kora. A legujabb tudomanyos felfedezések és a
rohamtempoban fejl6dé informatika alapjaiban valtoztattdk meg a vilagot.
Gondoljunk példaul csak arra, hogy ma mar nem kell elmenni a konyvtarba, hogy
megtudjuk, miért nevezik Deak Ferencet a haza bolcsének, elég ha csak rakeresunk
az interneten. A valtozas azonban itt nem all meg. Azt mondjak, belathaté idon belul
mar nem lesz szukség futarokra, mert beprogramozott dronok fogjak kiszallitani

helyettik a csomagokat, a gyartosori munkasokat felvalthatjak a robotok.

Az iskolanak és a benne dolgoz6 pedagogusoknak ezekre a kihivasokra hatékony
és eredményes valaszokat kell talalniuk. Csak ebben az esetben toltheti be szerepét
a tarsadalomban, igy készitheti fel tanuloit a sikeres jovore.

Valahol ezt a tanulok, mai divatos széval élve, a digitalis generacio tagjai is érzik.
Bizonyara mar Onnel is el6fordult mar, hogy diakjai egy-egy lecke kapcsan

megkérdezték: ennek meg vajon mi hasznat veszik majd az életben?

A lexikalis miveltség atadasa mellett - amelynek létjogosultsagat nem kérddjelezzik
meg - tehat legalabb ilyen fontos azoknak a készségeknek és képességeknek a
fejlesztése, amellyel a 21. szazad embere fel tudja ismerni a valtozasokat és képes
alkalmazkodni az igényeknek megfelel6éen. Ehhez egy fontos és kihagyhatatlan
lépés a hatékony palyaorientacio.



A munkaeropiac elvarasai: a konvertalhaté tudas és a 21. szazadi

készségek

Az el6z6 fejezetet elolvasasa utan magatol értetédik a kérdés: mik azok a készségek

és képessegek, amelyek nélkulozhetetlenné valtak a boldogulashoz?

Mig korabban a jové kiszamithato volt, és legtobben egy allassal, nagyon gyakran
egyetlen munkahellyel mentek nyugdijba, addig ma egy atlagos munkavallalé

kétszer-haromszor is munkahelyet, s6t munkakort valthat.

A 21. szazadi iskolanak olyan tudassal kell felvértezni tanul6it, amelyet majd
azokban a szakmakban is tudnak hasznalni, amelyek még nem is léteznek.
Maskeéppen fogalmazva, olyan problémak megoldasara kell megtanitani diakjainkat,
amelyekrél most még nem is tudjuk, hogy problémak. Ez a tudas a konvertalhaté
tudas, vagyis az élet kilonb6zé teruletein hasznalhaté modellek, problémamegoldd
stratégiak megléte és a kritikai gondolkodas képessége (Méré 2016).

Az élethosszig tartd tanulas képességeét joggal nevezhetjuk a kétezres évek tulélési
eszkdzének. J6 uton haladunk pedagdgusként, ha a rank bizott gyerekekben
kialakitiuk ennek igényét és képességét, hiszen ez dontd6 fontossagu a

palyaorientacioban és a palyaszocializacioban is.

A kozelmultban j6 néhany kutatas foglalkozott a tudasalapu tarsadalomban
nélkulozhetetlen kompetenciak feltarasaval. Tobbnyire munkaaddkat kérdeztek meg
arrol, milyen készségekkel és képességekkel kell rendelkeznie a mai
munkavallalénak. Ezeket a kompetenciakat 0Osszefoglaldé néven 21. szazadi
kompetenciaknak vagy 21. szazadi készségeknek nevezzuk:

¢ kreativitas



* innovacio

* kommunikacio

* egyuttmikddés

* |KT-hasznalat

* algoritmikus gondolkodas
* problémamegoldas

* tudasépités

* igény az élethosszig tarté tanulasra
* tanulastechnika

* Onszabalyozas

» kritikus gondolkodas

» felel6ssegvallalas

* produktivitas

» vallalkozo6i hajlam

Ezek olyan transzferabilis és tobbfunkciés kompetenciak, amelyek egyik tantargyrol
a masikra vagy egyik helyzetr6l a masikra kénnyen atvihetéek (transzferabilisak),
valamint szamos helyzetben (t6bbfunkciés) hatékonyan alkalmazhatéak a kulonféle

problémak megoldasahoz (Dombiné 2011).



Miért valtak fontossa a STEM-tantargyak?

A kulonboz6 orszagok gazdasagi versenyképessegét kutatd elemzések arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a fejlett tarsadalmakban kiemelt figyelmet forditanak a
STEM-tantargyak' sikeres oktatasara (Haldsz 2014). Az Eurépai Szakképzés-
fejlesztési Kdzpont (Cedefop) altal kiadott EU Skills Panorama (2012) vagy az
Analytical Highlight Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM)
Skills (2012) elemzése is alatdmasztjdk a STEM min&ségi oktatasa és a jdl teljesitd
gazdasag kozotti erds Osszefuggést. Minderr6l magyar nyelven Szegedi Eszter
készitett remek Osszefoglalot Miért kertilt vilagszerte fokuszba a STEM teriiletek

oktatasa? cimmel.

A STEM egy angol mozaikszo, amely az alabbiakat foglalja magaban.

S - Science (Tudomany)
T - Technology (Technoldégia)
E- Engineering (Mérndktudomany)

M - Mathematics (Matematika)

A STEM-szakmak iranti érdekl6dés visszaesésének oka az alap- és kozépfoku
oktatasban gyokerezhet, holott kedvezbek a lehet6ségek, és nagyon nagy szukseg
van rajuk. Mivel a diakok sajat képességeikbe és onhatékonysagukba vetett hite
alapvet6 szerepet jatszik a teljesitményukben, nagyon fontos az iskola részeérdl az
érdeklédés felkeltése, a folyamatos motivacioé és az egyéni tanulasi igényekre valo
odafigyelés.

! Magyar kontextusban a STEM tantargyakat MTMI tantargyaknak (matematika,

természettudomanyos, miszaki és informatikai) is nevezik.



A STEM-tantargyak segithetnek a palyavalasztasban és felkészitenek a STEM-
szakmakban valé6 eredményes helytallasra. Ez azoknak a szakmanak az
0sszessége, amelyekhez tudomanyos, technoldgiai, mérnoktudomanyi vagy

matematikai végzettség szukséges.

STEM-szakmak példaul:

e mérndk

e informatikus

e ¢pitész

e Dbiologus

e orvosbiolégus
e agykutato

e tengerbioldgus
e neurobiologus
e kémikus

o fizikus

e csillagasz

e Okologus

e matematikus

Ezen a linken a STEM-szakmak régi jeles képviselGirdl lehet olvasni, amelyet
példakeént a diakoknak is megmutathatunk: https://bit.ly/2JUECMo
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Mi lesz a bolcsészekkel?

Mikozben Eurdpa-szerte hiany van a STEM-szakemberekbdl, illetve kormanyzati
programok iranyulnak ennek orvoslasara, felvet6édhet a kérdés: mi lesz a 21.

szazadban a bolcsészekkel?

Ahogy az el6z6 fejezetben olvashattuk, a STEM a realtudomanyokat foglalja
magaban, de mar a betliszoba beférk6zott egy A betl is. Az A, vagyis az Arts a
mivészeteket jeldli. igy jott Iétre a STEAM.

S - Science (Tudomany)

T - Technology (Technoldgia)

E- Engineering (Mérndktudomany)

A - Arts (Mlvészetek, bolcsészszakok)

M - Mathematics (Matematika)

De mi kbze a bolcsész szakoknak a modern technologiahoz? Papp Alexandra
(2018) cikkében? a multidiszciplinaris - mas néven tudomanykézi vagy tantargykdzi -
szemlélet fontossagara vilagit ra:

Az amerikai MIT azt hangsulyozza, hogy a human targyakat be kell épiteni a
technoldgiaval kapcsolatos szakmak tantervébe. Vezet6i ugyanis egyfajta innovacios
csatornanak tartjagk a mivészeteket. Szerintuk elengedhetetlen a kreativitas a

tudomanyos és a mérnoki szakmak veégzése soran.

2 Papp Alexandra (2018): Bélcsészettudomanyok nélkiil nincs mérnék? A STEAM az Gj STEM.
Elérhetdség: https://bit.ly/2JUECMo Utolso letoltés: 2018. junius. 20.
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Toébben vélekednek ugy, hogy a technikai tudas nem elég egy-egy probléma
megoldasahoz. Szukség van a bolcsészettudomanyokra is.

A spanyolorszagi Siemens elnoke, Rosa Garcia, arra figyelmeztet, hogy a digitalis
korban nemcsak mérnokokre van szikseg. Példaként emliti, hogy a mesterséges
intelligencia megalkotasahoz a technikai szakembereken kivil szukség van

nyelvészekre, filozofusokra és pszicholdgusokra is.

A tervezbknek, grafikusoknak, fotografusoknak és egyéb miivészi kreativitassal
rendelkez6 szakembereknek ugyanugy van helye van a technoldgia vilagaban. A
Microsoftnak fotosokra is szuksége volt, amikor a megfelel6 hattérképeket kereste

az operacios rendszeréhez.
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Projektszemlélet az oktatasban

Az el6zbekben felvazolt tudomanykoézi (tantargykozi) szemléletet a hagyomanyos 45
perces szakérakon aligha lehet kialakitani. Egy-egy pedagdgia projekt vagy
témanap, példaul egy palyaorientacidés foglalkozas azonban remek lehet6séget
teremt arra, hogy a tanulok valamilyen fontos témaval, valés problémaval tobb
szempontbdl is megismerkedhessenek.

A projektpedagogia médszere elésegiti a STEAM-gondolkodast.

A modszer elénye, hogy a problémank feltarasa és megoldasa, mint ahogy az
életben is, rendszerint komplex és sokoldalu, vagyis tobb tantargyon ativeld,
multidiszciplinaris jellegi, tématdl fuggben tobb tudomanyterilethez is kapcsolodik.
A tanulok egymassal egyuttmikodve a tudomanyagakat, tantargyakat arra
hasznaljak, amiért eleve létrejottek: az életben felbukkand problémak kozos
megoldasara (Knausz 2001).

Egy projekt keretében a tanuldk akciotervet dolgozhatnak ki a telepulés fellenditse
érdekében: valaki a problémakat tarja fel, mas otletekkel all el6, koltségvetést készit,
palyazatot ir, latvanytervet készit, megint mas a folyamatokat szervezi és iranyitja,
és igy tovabb. Egy ember aligha ért minden terulethez, és nem is igen tudna ennyi
mindent kézbetartani.
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Programozas - az uj vilagnyelv

A digitalis korban a real és human érdekl6dési emberek kozott a munkaerbpiacon a
kozos “nyelv” valészinilleg a programozas lesz. Ez olyan algoritmikus gondolkodast
feltételez, amelyet - éppen a tobbfunkcios és transzferabilis kompetenciak, valamint
a konvertalhaté tudas miatt - ma mar nemcsak egy alkalmazasfejleszt
informatikusnak kell birtokolnia.

A programozassal lehet tulajdonképpen mikodésre birni a robotokat.

A http://scratch.elte.hu/ vagy http://microbit.inf.elte.hu/ nevl internetes oldalakon

szamtalan magyar nyelvi Otletet és segitséget kapunk ahhoz, hogy a kulonféle
tandrakon (akar az informatikatol nagyon tavol Iévé irodalomorakon is) hogyan lehet
megtanitani viszonylag gyerekeknek az algoritmikus gondolkodas fejlesztése kozben
a programozas alapjat, a kddolast.

A tanulok algoritmikus gondolkodasat nemcsak informatikai eszkozokkel tudjuk
fejleszteni. A Robot Tekn6sok nevl tarsasjaték ugyszintén a programozoi logikan
alapszik. Udités Gvegek kupakjaibdl is koénnyen készithetlink algoritmikus
gondolkodast fejlesztd jatékokat megrajzolt palyakkal, amelyeket jol hasznalhatunk a
kulonféle tanorai témak feldolgozasanal. A Fari Janos altal |étrehozott
Robotcsamborgas Facebook csoportban
(https://www.facebook.com/groups/430239413850665/) mindehhez remek Otleteket
talalunk.
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Mi lesz mesterséged cimere? A jovo szakmai

Az, hogy a 21. szazad a valtozasok kora, a munkaerdpiaci keresletben és kinalatban
is megmutatkozik. Mar a STEM és a STEAM szakmak kapcsan érintettuk, hogy

melyek azok a szakmak, amelyek a 21. szazad “zaszlos hajoi” lehetnek”.

A robotika, a mesterséges intelligencia és az automatizalas fejlédése kovetkeztében
nem utopia azt allitani, hogy egy id6 utan nem lesz szukség 0sszeszerel6 munkasra,
de kell majd helyette robotot programozé merndk, vagy kamionsof6rok helyett

okosvarost felugyel6 logisztikai szakemberek.

A http://www.digitalhungary.hu/  oldalon talalhatunk olyan foglalkozasokat,

amelyekrél elsé hallasra nem is gondolnank, hogy mit csinalnak, mégis mar most

igény van rajuk itthon és kulfoldon is:

e UX designer: felhasznaldi élmeénytervez6, aki egy weboldal vagy online
aruhaz kapcsan megmondja, hol legyen a menusor, mi legyen a pontoknak a
neve, milyen szindek legyenek a funkciogombok. Mindezt egy
fokuszcsoporton is teszteli, hogy biztosra mehessenek. Marketinges
tapasztalat, Uzleti érzék és programozdéi tudas is szikséges hozza.

e adatelemz6: a nagy adathalmazban meg tudja allapitani a vevdk online
viselkedése alapjan, hogy mire lehet szukséguk, a gyartd cégeknél pedig meg
tudja josolni, melyik gep fog meghibasodni

e chatbotos: az emberi interakciokat modellezi, hogy egy meglatogatott honlap
felugr6 ablakanal a felhasznald ugy érezhesse, tényleg személyesen
megszolitotta a honlap, mikozben észre sem veszi, hogy egy robottal

beszélget
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e growthacker: egyfajta marketinges a kis pénzl, de nagy jov6 el6tt alld
vallalkozasoknal. Feladta a cég és/ vagy termék népszerisitése. Ehhez
ismeri a marka értékét és a célkozonséget. Az online vilag minden teruletén

profi.

e mood manger/ happiness manager: mar a legtdbb startup vallalkozas
alkalmaz boldogsagmenedzsereket, akik a dolgozok j6 kedvéért felelnek,

egyfajta HR-es, aki nemcsak csapatépitd tréningeket szervez

e innovacios menedzser: tobbnyire szervezetfejlesztéssel foglalkozik, egyfajta
valsagmenedzserként elmondja a vezet6knek, hogyan lehetne egy megrekedt

szervezetet felfuttatni.

A jovbkutato cegeket és futurologusokat élénken foglalkoztatja, hogy milyen, eddig
ismeretlen munkakorok, foglalkozasok jelennek majd meg tiz-husz éven belll. A
Fast Future kutatocsoport tobbek kozott ezeket a poziciokat gyljtotte 0ssze, hogy
segitsék a gyereke palyavalasztasat:®

e (rpildta

e (r-idegenvezetd

e iddjaras-ellendrzé rendsr?

e virtualis tanar

e memoriabdvitd sebész

o testrészkészitd

e Nanoorvos

e klimavaltozas-visszaforditdé szakember
e Ujtudomany-etikus

e id&broker’

e alternativjarmii-fejleszt&®

® Forras: Molnar Orsolya: Melyek lesznek a men6 munkak 2030-ban? Elérhetéség:

https://bit.ly/2Jm90UD Utolsé letdltés: 2018. junius 08.
4 Ok engedélyezik azoknak a rakétaknak a fellévését, amelyek esét idézhetnek elb.
°Eza foglalkozas mar létezik, el6rejelzések szerint jelentésége a jovdben felértékelédik.
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A digitalis generacié

Azokat a gyerekeket - a Z és az alfa generacio tagjait -, akiket ma tanitunk, digitalis
generacionak szokas nevezni. Miben annyira masok, mint szuleik és dédszulleik
voltak?

Erdemes tisztazni, hogy a digitalis generacid koril kering néhany mitosz. Ezért
kulonbséget kell tennuink a tények és a tévhitek kozaott.

Tény
A mai tanulok szivesen hasznaljak a digitalis eszkdzoket szabadidejukben, sét
kutatasok szerint ezeknek a tanodrai hasznalata fokozza a digkok motivaciojat, hiszen

ezek az eszk6zok lehet6séget adnak a tanitasi-tanulasi helyzetekben az

interaktivitasra és a jatékos tanulasra.

Tévhit
A korabbi digitalis nemzedékelméletek szerint a mai tanulok minden eddiginél jobban

értenek a technikahoz, és tanulaskor is tudatosan, kreativan alkalmazzak a digitalis
eszkdzoket (Prensky 2001, Tapscott 2001).

Tény

Agykutatasok valéban azt igazoljak, hogy megemelkedett a serdulék ingerkiiszobe,
nehezen tlrik a frontalis munkat, a szovegek dominanciaja helyett pedig elényben
részesitik a multimédiat (Toth-Mozer 2013). Mind emellett a tapasztalatok és a

legujabb kutatasok azonban megcafoljak, hogy ez a korosztaly hatékonyan és
produktivan hasznalna a digitélis eszkdzdket (Buda 2013).

®Eza foglalkozas mar létezik, el6rejelzések szerint jelentésége a jovében felértékelddik.
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A tanuldk jelentés id6t toltenek valamilyen képerny6 el6tt, de leginkabb a
szorakoztatd és kozosségi oldalakon szorfOlnek. Csak kevés tanulo tudja az uj
médiumokat megfeleld6 moédon alkalmazni a tanulasi folyamatban annak ellenére,

hogy az iskola és a pedagogus helyett a médiat tartjak f6 informacioforrasnak.

Tévhit
A technikai tudas életkor fuggvénye, ebbdl adoddéan az idésebb korosztaly tagjai

soha nem tanulhatjak meg a digitalis eszk6zok magabiztos hasznalatat.

Tény

Kelld kitartassal barki fejlesztheti a digitalis kompetencigjat fuggetlenul attol, hogy
hany éves. Egy pedagogusnal ez ma mar nemcsak lehetdség, hanem kotelesség is,
hiszen csak igy tud lépést tartani a vilaggal. Ha megfelel6 a a tanarok digitalis
kompetencigja, nemcsak konnyebben tudja motivalni tanul6it, hanem nagyobb
eséllyel fejleszti ezen a teruleten tanitvanyait is, amely meghatarozé munkaerdpiaci

foglalkoztathatésaguk szempontjabal,
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A pedagoégus mint facilitator és munkaerépiaci iranytu

Egy olyan tarsadalomban, ahol ennyire masmilyenek a diakok és uj elvarasokat
diktal a munkaerépiac, a hagyomanyos pedagogusszerepek és tanitasi modszerek
konnyen kevésnek bizonyulhatnak.

A pedagogusok feladata, hogy segitd, tamogatd, pozitiv légkord tanulasi
kornyezetben segitsen tanuldinak kibontakoztatni a bennik rejl6 képességeket és

megtalalni a sajat utjukat, hogy boldog és sikeres felnéttek lehessenek.

A Deak Ferences példanknal kdnnyen lathattuk, hogy ma mar nem a pedagogus az
egyetlen informacioforras. A gyerekek is tisztaban vannak vele, hogy sok esetben a
tudas csak egy kattintasra van t6luk. Mégis - vagy éppen emiatt - a tanarokra
szuksége van, csak éppen ujra kell értelmeznink a szerepunket, hogy eleget
tehessunk a 21. szazadi kihivasainak.

Az id6k soran szamos pedagogusmetafora sziletett: lampas, aki utat mutat,
allatidomar, aki rendet tesz, vendéglatds, aki kiszolgal, orvos, aki meggyogyit. Ezek
a szerepek ma sem vesztettek természetesen aktualitasukbdl, csak épp ki kell
egeészuljenek a korszeriiség jegyében.

Az utébbi idében egyre tobbszor lehet hallani a facilitator kifejezésrél. Eszerint a
pedagogus nem a tudas atadoja, hanem a tanulasi folyamatok szervezéje,
tanulasszervezd, aki kell6 el6készitéssel és tamogatassal - faclitilassal - 06nallé
tanulasra inspiralja diakjait. A facilitator teret enged a diakok érdekl6désének és az
egyéni tanulasi utvonalaknak, hogy a tanuldk képességei a lehet6 legjobban
kifejlédhessenek.

A nevelési-oktatasi folyamatban, és igy a palyaorientacioban is, kulcsfontossagu ez
a facilital6-mentoral6 attitid, hiszen a tanulasa megtanitasa mellett a pedagdégusokra
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varé masik nagy feladat, hogy segitsék a tanuldokat a tovabbtanulasban és/ vagy a
munkaerdpiacra valo kilépésben. A pedagdgus tehat egyfajta munkaerépiaci iranyti
szerepének is meg kell feleljen.

20



Gamifikacié a palyaorientaciés foglalkozasokon

A palyaorientacionak at kell hatnia a nevelési oktatasi folyamat egészét. Tanoran,
tandran kivuli foglalkozasokon kozvetve vagy kozvetlenil meg kell jelenjenek a
palyaorientacios készégeket fejleszté és palyavalasztast segit6 elemek, hogy a
tanuldk egyéni igényeit figyelembe véve segitsuk a megfelel6 palya, szakma
kivalasztasat a lehet6 legszélesebb informacionyujtas és élmeényalapu foglalkozas

réveén.

Egyre tobben foglalkoznak mar magyar viszonylatban is az oktatas gamifikalasaval,
vagyis jatékositasaval.

A gamifikalas a jatékok és jatékos elemek alkalmazasat jelentik nem jatékos
kornyezetben. Célja a motivacié, hogy a tevékenységeket érdekesebbé és
eredmeényesebbé tegye. Kulsé motivacido helyett az emberek belsé motivacidjara
helyezi a hangsulyt, hogy fokozza a teljesitményndvekedést. Szamos szektorban
probalkoznak vele: a versenyszféraban, az egészségugyben, kulonféle kulturalis
teruleteken.

A gamifikacio alapja egy pontgyUljtés értékelérendszer kidolgozasa. Igazan akkor
hatékony, ha kiegészitjuk valaszthatdo és teljesithetd feladatokkal, szintekkel és
jelvényekkel. Ezekkel egy olyan komplex, de mégis konnyen atlathatd visszajelzeési
és értékelési rendszert lehet kiépiteni, amely a fejl6édésre és a gyljtdgetésre épit,
mikdzben fenntartja a motivaciét (Fromann - Damsa 2016).

A gamifikalast vezethetjuk papiralapon is, de jéval egyszeribb, hatékonyabb és
motivalébb, ha valamilyen online rendszert probalunk ki ehhez. Erre a célra
tokéletesen megfelelnek a ClassDojo, a GoalBook vagy a CourseHero, vagy a
BeetheBest oldalak.
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A digitalis generaci6 szamara tartott palyavalasztasi foglalkozasokon ugyszintén
létjogosultsaga lehet a gamifikalasnak. Ezzel nemcsak nagyobb kedvet hozhatunk
tanuldinknak az egyes szakmak megismeréséhez, de bevezethetjuk 6ket egy olyan

vilagba, amivel konnyen szembe talalhatjak magukat a munkaerdpiacon.
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Il. Digitalis tananyagok

A kovetkez6 fejezet fontos szakteruleteket mutat be, melyekhez a STEAM targyak
alapos ismerete szukseéges. Egy-egy szakterulet megismeréseét 2-2 tanoranyi jatékos
feladat segiti.
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IT (informatikai) terulet bemutatasa

Szereted nyomkodni a telefonod? Sokat “kockulsz”? Azt gondolod, értesz az
informatikahoz? Miel6tt informatikusnak tanulnal, ismerkedj meg azokkal a fontos

képességekkel, melyek elengedhetetlenek az informatika tertletén munkalkodashoz!

https://computerworld.hu/uzlet/a-sikeres-informatikusok-jellemzoi-155886.html
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&

INFORMATIKUS

IT eszkgzok és rendszerek létrehozasa, bevezetése, mikddtetése, szervizelése,
fejlesziese

A -

A probléma egy tanuldsi Gt
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https://learningapps.org/display?v=pe36zw6kn18

Miutan mar van sejtésed arrol, mit csinal egy informatikai szakember, nézzink meg

néhany foglalkozast konkrétabban is!

Szoftverfejleszto

Mit csinal egy szoftverfejleszt6?

- a programozoO olyan rendszereket fejleszt, amelyek azt vezérlik, hogy a
nyomtatott aramkorokon futd elektromos jelekbdl értelmezhetd, rendezett
jelek jojjenek létre. igy lesz példaul az operaciés rendszer a gépeden, vagy
jelenik meg a 01100001 0001010 kod helyett a betl a képerny6don.

- A munkafolyamatokat ugy egyszerisiti le, hogy a nehézkes szamitasokat a
géppel végezteti el, és képes megtervezni, hogy a rengeteg adatot ugy tarolja

el, hogy gyorsan lehessen hozzajuk férni, ha keresink valamit
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- Szorakoztatd programokat, jatékokat sem csupa élvezet létrehozni, hiszen
bonyolult folyamatokat kell elére modellezni

Minden fejlesztés a tervezéssel kezd6dik.

A programozo felvazolja, hogy

mit kell megoldani a program segitségével,

ehhez milyen folyamatokra van szikseég,

kikkel kell egyutt mikodnie,

milyen eszkdzOket hasznal hozza.

Meg kell tudnia szervezni a munkat, mivel koti a vallalt hataridé.

A programozas a fejleszt6kornyezet kivalasztasaval kezdddik. A kodok irasa
tobbféle nyelven torténhet, hiszen rengeteg programnyelv létezik, mint pl. Java,
JavaScript, Python, C, C#, PHP

Ha el szeretnél kezdeni ezekkel megismerkedni, a legjobb, ha blockprogramozassal
kezded, mondjuk az ingyenes Scratch, vagy Micro:bit oldalon. Az utébbi esetében a
blockok mogott rejlé valos kédsor is felfedhetd, igy konnyen tanulhato vele a
programozas altalanosabb maodja.

A kodot nem elég megirni, dokumentalni is kell, hogy tudjuk, mit miért csinaltunk

ugy, ahogy az lefut.

Ahhoz, hogy a programot mas is tudja hasznalni, leirast is kell késziteni hozza,

amely a hétkdznapi felhasznalé szamara is egyértelmivé teszi a hasznalatot.
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Egy érdekl6dé diaknak érdemes megismerkednie a micro:bittel, késébb pedig a
JavaScript-tel. |

A digitalis jatek elerhetdseége: https.//www.redmenta.com/?sheet&ks id=2023114300
A belépésnél a direktcimhez mindig irjak be: IT tertilet

Interaktiv feladat

Szoftverfejlesztd kviz

Milyen tantargyakbdl kell (igyesnek lennie eqy szoftverfejlesztének?
matematika €s rajz

matematika és bioldgia

matematika és informatika

matematika és foldrajz

Mit csinal a szoftverfejleszt6?
programokat fejleszt
gazdasagi szamitasokat végez
halozatokat tart karban

robotokat szerel 6ssze

Hogyan egyszerdsiti le a munkajat a szoftverfejleszté?
munkatarsaira bizza az aprolékos munkat

a bonyolult szamitasokat a komputerre bizza
megtervezi a munkafolyamatokat

SzoOrakoztato jatékokat hoz létre
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Az alabbiak kézil mi szamit profi programnyelvnek?
Scratch

Java

Word

Excel

Hogyan jelenik meg egy betl a szamitogépeden?

az 1 és 2 szamokbol adodo binaris kodoknak készénhetben

a 0 és 1 szamokbol adodo binaris kodoknak k6szénhetéen
a fejlesztékdrnyezet kivalasztasa miatt

a leirasnak készénhetben

Az alabbiak kézil mi szamit profi programnyelvnek?
Scratch

Java

Word

Excel

A digitalis jaték elérhetésege: https://learningapps.org/display?v=ps2h8xh1a18

Tesztelo

A programoz6 munkaja nem ért véget a program elkészitésekor, mert tovabb kell azt
adnia a tesztelének, aki a programban megjelend hibakat (bug) keresi, és igyekszik
kiszlrni a hibast mikodést. Ha ilyenre bukkan, akkor a programozoé ki kell, hogy
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javitsa, de konnyen lehet, hogy ezzel lavinat indit el. J6 esetben persze a probléma
megoldddik, és programozo belekezdhet egy ujabb megbizasba.

Robotikai mérnok

A robotok is programoknak koszonhetbéen izegnek-mozognak. Ezek
programozasahoz bonyolult rendszereket kell felépiteni, hogy a robot éppen azt
csinalja, amit mi szeretnénk. A kodsorok nyoman kulonb6z6 motorok és érzékel6k

lépnek mikodésbe. Ezek 6sszehangolasa a robotikai mérndk feladata.

Sok olyan munkat végeznek mar ma is a robotok, amelyeket korabban emberek
végeztek - példaul a gyartésori robotokra gondolhatunk. A fejlédés abba az iranyba
mutat, hogy lassan minden olyan teruleten bevethetévé valnak robotok, amelyek
egyszerU algoritmus alapjan zajlanak. Te dontod el, hogy a jovében mit szeretnél: Te

iranyitod a robotokat, vagy 6k téged.
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A digitalis jatek elérhetésege: https.//www.redmenta.com/?sheetéks id=330951478

A belépénél feliil a direktcimhez mindig irjak be: robot

Interaktiv feladat

Parositsd, hogy az egyes IT szakemberek mivel foglalkoznak konkrétan!

szoftverfejleszté - - - operacios rendszereket hoz létre

tesztel6 - - - a programban felbukkanhato hibakat keresi

robotikai mérnék - - - kddsorokkal miikédteti a motorokat és az érzékelbket

A digitalis jaték elerhetésege: https://learningapps.org/display?v=p69cy5f6j18
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Miszaki terulet bemutatasa

A muiszaki terulet nagyon sokrétli. Ha szereted a matematikat, a fizikat, a rajzot és
kelléen kreativ vagy, akkor érdemes megismerkedned a most kovetkezd
szakmakkal. Ha ugy érzed, egyelére nem vagy er6s ezekbdl a tantargyakbdl, akkor

is olvass tovabb, hiszen lehet, épp ezek a foglalkozas leirasok hozzak meg a kedved
a tanulashoz.

flath)- fla)

~ Muszaki lim

o ” %3,‘ h-> h
= terlletek tantsrgy
f\i“:’/ - matematlx
. - fizika
- informatika
- rajz

Foglalkozasok

--ipari
termeéktervezo
- pilota

- épitémeérndk
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Ipari terméktervezé

Barmilyen terméket veszel a kezedbe a mobiltelefonodtdl a taskadig, vagy barmely
termékre gondolsz az otthonodban, az egy ipari terméktervezének koszonhetben

jelenik meg abban a formaban, ahogy megismerhetted.
A termékeknek ma mar ugyanolyan fontos a kinézetuk, mint a mikodéképesseguk.

Ha ezen a terlleten szeretnél elhelyezkedni, akkor egyszerre kell mivésznek és
meérnoknek lenned. A termék kinézetének megtervezéséhez a mivészi latasmod és

kivitelzés; a mukdddképesség miatt az alapos mernoki ismeretek szikségesek.

A tervezés manapsag mar szamitdgépes tervezdprogramok segitségével torténik.
Az ipar ujabb forradalmanak lehetink most szemtanui, a 3D nyomtatas
megjelenésével, mely egyre nagyobb teret hodit a piacon. Erdekes, hogy mar nem
csak mdanyagot és gyantat hasznalhatunk alapanyagként, hanem a fémnyomtatas
is egyre nagyobb népszerlségnek oOrvend. Egyre tobb alkatrész készul ezzel a
technoldgiaval. Még talan ennél is érdekesebb, hogy ételeket is tudnak nyomtatni 3D
nyomtato segitségeével.

Ha érdekel ez a terllet, sok érdekes, ingyenes programra bukkanhatsz az
interneten.(pl Thinkercad, Thingdiverse)

Szakleiras:

https://www.felvi.hu/felveteli/szakok kepzesek/szakleirasok/!Szakleirasok/index.php/

szak/273/szakleiras
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https://learningapps.org/display ?v=pt5aex76518

Pilota

‘Ki gépen szall folebe, annak térkép e tgj...” Ahhoz, hogy valaki a levegbbe
emelkedhessen, hosszu ut vezet. Nem elég csak ugyesnek lenni az olyan
tantargyakban, mint a matematika, fizika, kémia, foldrajz és informatika. Egy leend6

repul6gép-vezetbnek szamos mas, kemeny kihivasnak is meg kell felelnie. Ez nem

is lehet masképp, hiszen hatalmas felel6sség lesz a vallan.
Mi a pilota feladata?

- arepulégeép iranyitasa
- a repulést biztositd6 miszerek és berendezések figyelemmel kisérése
felszallastdl a leszallasig
- mindezek adminisztralasa
A repulés igazi csapatjaték. A pilétanak egyutt kell mikodnie a pilotatarssal, a
légiutas-kisérbkkel és a légiiranyitdkkal a biztonsagos repulés érdekében.

Lassuk, milyen készségekre van szukseége egy jo pilétanak!

- felelésségtudat
- technoldgiai és miszaki ismeretek

- stresszkezelés

Szakleiras:

/www.felvi.hu/felveteli/szakok kepzesek/szakleirasok/!Szakleirasok/index.php/szak/1
8826/szakleiras
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https://learningapps.org/display ?v=pyxte460318

Epitémérnék
Abban, hogy az dsember barlangjatol eljutottunk a modern nagyvarosokig, bizony,
jelentés szerepuk volt épitbmérnokoknek. Munkajukra ma is nagy szikség van.

Szaktudasuknak és tervezOmunkajuknak koszonhetéen épulnek az ipari

épitmények. Példaul:

- utak
- vasutak
- hidak
- gatak
- alagutak
- csapadékviz, szennyviz, gaz és ivoviz halozatok.
Az épitbmeérndknek nemcsak megterveznie kell ezeket az ipari épitményeket, de

atadasukat kovetden az 6 feladatuk a fenntartasi és javitasi munkalatok is.

Az  épitbmeérndk dolgozhat maganvallalkozéként vagy egy épitbiroda
alkalmazottjaként is. Munkaja sokrétl: a tervezbasztaltdl az atadasig kiséri végig azt
a folyamatot, mig az elképzelésbdl épitmeény jon létre.

De vigyazz: nem szabad Osszekeverni az épitérmérnokot és épitészmérnokkel, aki

inkabb a varosok és éplletek megtervezésével foglalkozik.

Szakleiras: https://palyaorientacio.munka.hu/szulok/foglalkozas/listazo
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Interaktiv feladat!

Jelbld meg a helyes valaszt!

Kiknek készbnhetjlik, hogy létrejbttek a nagyvarosok?

a) orvosok
b) ipari terméktervezbk
c) épitébmérndkék

d) gépészmérnbkdk

Melyik tantargybol kell nagyon jonak lennie egy épitémeérnbknek?
a) matematika

b) féldrajz

c) térténelem

d) informatika

Miknek a tervezesével foglalkozik az épitészmérndk?
a) utak és hidak

b) lakéépliletek

c¢) termékek

d) gépjarmiivek

Az alabbiak kézlil minek a tervezésével nem foglalkozik az épitémeérnok?
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a) lakéhazak
b) utak
c¢) hidak

d) viz- és gazvezetékek

Az alabbiak kézdl mi nem ipari épitmény?
a) vasut

b) hid

c) gazvezeték

d) lakéhéz

Mi nem az épitémérnbk feladata ezek koziil?

a) az ipari épitmény javitasa

b) az ipari épitmény fenntartasa

c) az ipari épitmény megrendelése

d) az ipari épitmény tervezése

A digitalis jaték elérhetésege: https://learningapps.org/display?v=pk48snnga18
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lll. Interaktiv vetélkedok

39



Témafuiggetlen otletek

A szakmak bemutatéjat kovetben az alabbi feladatbankbdl valogathat.

Barmely szakteruletnél alkalmazhat6 eszk6zok, feladatok:

Szakérté meghivasa

A Microsoft tamogatasnak koszonhet6en létezik a Szakeért6 az osztalyban program.
Segitségével Skype-hivas altal lehetéség van a kulonb6zd szakértdk virtualis
meghivasara, hogy bemutassak a szakterlletuket. Rendkivil izgalmas
beszélgetések johetnek Iétre. A lehetbség eléréséhez egy skype-olasra alkalmas
szamitégépre van szikség, valamint a Microsoft Tanari kozosséghez valo
csatlakozasra, mely az education.microsoft.com cimen érhet6 el. Itt a Skype az
osztalyteremben fulon talalhato a vendégel6addok menupont.

(https://education.microsoft.com/skype-in-the-classroom/find-quest-speakers)

A tananyaggal valé megismerkedés és a vetélkedbk kozotti atvezetésre jol
alkalmazhato lehet6ség.

A szakmak bemutatéjat kovetben az alabbi feladatbankbdl valogathat.

Barmely szakteruletnél alkalmazhat6 eszk6zok, feladatok:

Mesterségem cimere

A feladat cimerkészités a kedvenc foglalkozas jellegzetességeinek hasznalataval. A
heraldika szabalyait nem kell figyelembe venni, hiszen a jaték célja els6dlegesen a

jelentésteremtés.

Ezek elkészitése utan a diakok bemutathatjgak a tarsaiknak, majd a tarsak

kitalalhatjak, milyen szakma képvisel6jévé szeretne valni a bemutaté diak.
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Eszkozigény:

- lapok

- szines ceruzak, tollak

Szo6felho készitése

A szakmak elnevezése mellett a fontos képesességek, készségek felsorolasa utan
egy jellemz6 forma kivalasztasaval szofelhd hozhat6 létre pl a tagxedo.com vagy a

wordart.com oldalakon

angol.-kemmia:

ORVOS:

“tirelem

tiirelem-

hitar‘gés

Dobble jaték

Az alabbi kis Dobble-szerii kartyaval a gyerekek az alapjaték szabalyainak
megfelel6en tudnak jatszani, a kulonbség csupan annyi, hogy jelen esetben minden

kartya egy képet oszt meg a masik kartyaval csupan.

Alkalmazhat6 a szakmakhoz kapcsoldédo ismeretek atbeszélésére is, vagy csoportok

alakitasara is.

A kartyak nyomtathatok.
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Keresztrejtvény

Az egyes munkakorok, foglalkozasok megismeréséhez keresztrejtvényeket is
hasznalhatunk. Mar palyaorientacios foglalkozas elején, a rahangolas fazisaban is

kitolthetnek a tanulokkal egyszeribbeket.

Az is j6 modszertani fogas lehet, ha a szakmak megismerése kozben parban vagy
csoportban a tanulok készitenek keresztrejtvényeket egymas szamara, hiszen igy
sajat maguknak kell utananéznitk az egyes munkakoroknek és

foglalkozasleirasoknak.

Ugyis dénthetiink természetesen, hogy a foglalkozas végén oldjak meg a tanuldk

feladatot, amellyel rendszerezhetik a kilonb6z6 palyakrdl szerzett ismereteiket.

A Crossword Puzzle Maker oldalon (https://bit.ly/1Xr2ELj) kénnyen létrehozhatéak

keresztrejtvények, amelyeket aztan akar ki is lehet nyomtatni.

Gondolattérkép kozosen

Egylttgondolkodasra és egy kis kutatdmunkara 6sztonoszhetjuk a tanulokat, ha arra
kérjuk Oket, készitsenek gondolattérképet kozosen. Tobb téma feldolgozasa
lehetséges ezzel a modszerrel. Osszegydjthetik a tanuldk, hogy milyen
hianyszakmak vannak, ezekhez milyen képzéseket kell elvégezzenek, illetve milyen

készsegekben kell fejlédjenek.

lzgalmas feladat lehet, ha egy Kkicsit tagitjuk a latokort, és a tarsadalomban
tapasztalhato valtozasok alapjan a jové szakmait probaljak kitalalni a tanulok, vagy
internetes forrasok alapjan ilyeneket gyljtenek ossze.

Egy jo gondolattérképhez elég csomagolopapir és néhany szines filc, de
természetesen itt is bevethetjuk a digitalis eszkdzoket. Néhany gondolattérkép-
készitd alkalmazas: https://bubbl.us/, http://popplet.com/

https://www.mindmeister.com/.
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Motivacios levél

A megadott sablon alapjan a diakok motivaciés levelet irhatnak, az adott szakma
képvisel6jeként egy allas elnyerésére. Ez ugyancsak hatékony palyaorientacios
eszkoz lehet. A gyerekek végig gondolhatjak, hogy a megismert foglalkozasok kozul
melyek allnak kozel hozzajuk, illetve ezek betdltéséhez milyen kompetenciak

szukseégesek.
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Motivacios levél

.............................................. (a cimzett neve)

.............................................. (a cimzett cime)

.............................................. (megpalyazott pozicid)

Tisztelt ...t (a cimzett neve)!

1.) Hol hallottal az allasrol?

2.) Miért érdekel az adott munkakor?

3.) Milyen készségeid és képességeid vannak szerinted, amelyek alkalmassa

tesznek erre a feladatra?

4.) Mit gondolsz, mit adhat szdmodra ez a munka?

5.) Hogyan tudnad ellatni a feladatodat? Miért éppen Téged vegyenek fel az

adott allasra?

Tisztelettel: ...t (sajat neved irottan)
........................... (sajat neved gépele)
........................... (telefonszamod)

........................... (e-mail-cimed)

45



Szakmaspecifikus interaktiv vetélkedék

Informatikai terulet

1. Keresztrejtvény

https://learningapps.org/display?v=pyn91oyy218

2. Az IT-szakma rejtelmei

https://learningapps.org/display?v=p97p51f0c18

3. Szoékartyak

A digitalis tananyagban bemutatott szakmakrél szerzett tudasukrol nemcsak jatékos
formaban adhatnak szamot a tanulok, de uj ismereteket is szerezhetnek a vetélkedd
soran, ha szokartyakat kell megfejteniuk. Helyes valasz esetén pontot gyijthetnek
maguknak vagy csapatuknak. Hogy izgalmas legyen a vetélkedd, a foglalkozast
vezetd pedagogus a kartyak mindkét oldala alapjan tehet fel kérdéseket.

szoftverfejleszt6

Operaciods rendszereket miikodtetd

programokat fejleszt. Felvazolja, hogy mit
kell tudni megoldani, ehhez milyen

folyamatokra és eszk6zokre van sziikség.
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fejlesztékornyezet

A szoftverfejleszté6 ebben tudja irni a
programok mukodéséhez sziikséges

kédokat.

micro:bit

Olyan, eszk6z, microszamitogép,
amelyben barki elsajatithatja a
programozas alapjait, hiszen blockjai

mogott felfedhet6 a valds kédsor.

bug /ejtsd: bag/

A programban felbukkanhaté hibat
nevezzik igy. A tesztel6 prdbalja

,kiszarni”.
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robotikai mérnok

A robotok mikédéséhez sziikséges

programot  allitja elé kédsorok

segitségével, illetve robotot épit.

Java, JavaScript, Python, C, C#, PHP

Ezek programnyelvek, amelyek
segitségével a szoftverfejleszt6k

kiilonféle programokat hozhatnak létre.

robot

Technolégiai szerkezet, amely el6zetes
programozas alapjan képes kilénbozé

feladatok végrehajtasara.

https://quizlet.com/ 508cel
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4. Binaris kodok

Kodold a kovetkezd Gizenetet a binaris kddokkal!

Programozo leszek

ASCII Code: Character to Binary

0 0011 0000 o 0100 1111 m 0110 1102
1 0011 0001 4 0101 0000 n 0110 1110
2 0011 0010 Q 0101 0002 ° 0110 1111
3 0011 0011 R 0101 0010 ] 0111 0000
4 0011 0100 s 0101 0011 q 0111 0001
5 0011 0101 T 0101 0100 xr 0111 0010
6 0011 0110 u 0101 0101 s 0111 0011
7 0011 0111 v 0101 0110 t 0111 0100
8 0011 1000 w 0101 0111 u 0111 0101
9 0011 1001 x 0101 1000 v 0111 0110
A 0100 0001 Y 0101 1001 w 0111 0111
B 0100 0010 z 0101 1010 x 0111 1000
c 0100 0011 a 0110 0001 y 0111 1001
D 0100 0100 b 0110 0010 z 0111 1010
E 0100 0101 c 0110 0011 . 0010 1110
F 0100 0110 a 0110 0100 . 0010 0111
¢ 0100 0111 e 0110 0101 : 0011 1010
H 0100 1000 £ 0110 0110 ¥ 0011 1011
1 0100 1001 ] 0110 0111 ? 0011 1111
J 0100 1010 h 0110 1000 t 0010 0001
K 0100 1011 I 0110 1001 ‘ 0010 1100
L 0100 1100 J 0110 1010 - 0010 0010
N 0100 1101 k 0110 1011 ( 0010 1000
N 0100 1110 1 0110 1100 ) 0010 1001

space 0010 0000

Programozo leszek

megfejtés:

01010000 01110010 01101111 01100111 01110010 01100001 01101101 01101111
01111010 11110011 00100000 01101100 01100101 01110011 01111010 01100101
01101011 0001010

49



5. Keresd a hibat!

01001011 01100101 01110010 01100101 01110011 01100100 00100000 01100001
00100000 01101000 01101001 01100010 11100001 01110100 00100001 0001010

6. Szokereso

P K R O A R G R A M A O R Z O
T T 0 B R O O B O K T O O K V
W C I D F M Y S I G \ L Z R G
R H w X O G O T S I C N U U
Vv A C \ Y L A C \ C Z Vv E T J
I G K W Q M A Z P I N L Z I G
M Q L Y R E Q S U Z T A S B I
J C E O C M I D I U J I R C S
E H F B M D W G H S K H R A K
E N U U C T H A Y \Y P Y4 P N P
I Z T O T Q Z W H \ H E \ B C
P G Z D N U X F X T \ D C M W
O S M S Z E R V O M O T O R Q
M O Z G A S G W S G S P H J Y
P M K I F Q G A N T C K X Y4 J

HIBA, INFORMATIKA, KODOLAS, LEFUT, MOZGAS, PARANCSSOR, SZENZOR, SZERVOMOTOR
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Midszaki terulet

1. Sz6kereso

FEMNYOMTATAS MATEMATIKA FIZIKA

MATEMATIKA TERMEK TERVEZES PRECIZ PILOTA
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2. Miszaki puzzle

https://learningapps.org/display?v=pqvjb7jjal8

3. Szovegkiegészités

https://learningapps.org/display ?v=pa64qvi6318

4. lgaz vagy hamis?

A muszaki tertleteken val6 tovabbtanulashoz érteni kell a matematikahoz. |
A termékek kinézetéeért, dizajnjaért az épitészmérnokok felelnek. H

A tervezéshez ma mar tervez6programokat is hasznalhatnak a mérnokok. |
Az épitészmeérnokok uthalozatok megtervezésével foglalkoznak. H

A pilétanak nemcsak repulni, de adminisztralnia is szukséges. |

Bizonyos esetekben ételeket is lehet nyomtatni 3D nyomtatoval. |

A repulés maganyos szakma. H

Az épitészmérnok és az épitbmernok rokonértelmi szavak. H

https.//www.redmenta.com/?sheet&ks id=1892267251
A belépésnél a direktcimhez irjak be minden kitbltés el6tt: miiszaki palya

5. Az dlomotthon megtervezése

Az internet vagy néhany fénymasolat segitségével ismertessik meg a tanulokat a
lakoéplletek tervrajzaival, majd kérjuk meg a csoportokat, hogy 6k is tervezzék meg
almaik otthonat!
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7. Minecraft

A diadkok altal kedvelt virtualis épitbés jatékban a STEAM tanargyak sokszind
elmélyitésére van lehetéség. A matematika mellett a “voros k& hasznalataval az
elektrofizikaval ismerkedhetnek meg a diakok, még a PolyCraft Word vagy a Molcraft

a kémia vilagaval ismerteti meg jatékosan a gyerekeket.

Prébaverzidja ingyenesen elérhetd az alabbi linken: https://www.microsoft.com/hu-
hu/education/minecraft

8. Makett-tervezés

Hétkéznapi anyagok- hurkapalca, gyurma, esetleg kisebb dobozok felhasznalasaval
hazmakettek, esetleg telepulésmakettek épitésén keresztil megismerhetd6 az
épitémeérnok feladata.

53



S5

Felkésziilés a jovore !

Informatika?

—

-
-
Y




Az informatikus eqgy
maganyos "Kocka"?







Qegyek informatikus?
@

¢ Szereted nyomkodni a telefonod?
* Sokat "kockulsz"/
* Azt gondolod, ertesz az informatikahoz?



Igen!
De mit kell
tudnom hozza?







INFORMATIKUS

IT eszkizdk es rendszerek létrehozasa, bevezetese, muikddietéss, szervizelese,
fejlesziese







A probléma egy tanulasi ut



https://www.felvi.hu/felveteli/sz

akok_kepzesek/szakleirasok/!S

zakleirasok/index.php/szakter
ulet/4




Teszteld a tudasod
eqy jatékkal!

https://learningapps.orqg/displa
y2v=pe36zwbkni8



https://learningapps.org/display?v=ps2h8xh1a18
https://learningapps.org/display?v=pe36zw6kn18

Eg .
in or'mcmku§
mindenhez ert?




Rengeteg szakteriilet van. Ismerkedj meg veliik!






TesztelO

* A programozo munkaja nem ért véget a
program elkészitésekor, mert tovabb
kell azt adnia a tesztel6nek,

« O a programban megjelend hibakat
(bug) keresi, és igyekszik kisz(rni a
hibast m(ikodést.

* Hailyenre bukkan, akkor a programozd
ki kell, hogy javitsa, de kdnnyen lehet,
hogy ezzel lavinat indit el.

* J6 esetben persze a probléma
megoldddik, és programozé
belekezdhet egy ujabb megbizasba.




Teszteld a tudasod
eqy jatékkal!

https://learningapps.or
display?v=ps2h8xhl1al8



https://learningapps.org/display?v=ps2h8xh1a18
https://learningapps.org/display?v=ps2h8xh1a18

Robotikai mérnok

* Arobotok is programoknak
készonhetben izegnek-
mozognak. Ezek
programozasahoz bonyolult
rendszereket kell felépiteni,
hogy a robot éppen azt
csinalja, amit mi szeretnénk.

A kddsorok nyoman
kiilonb6z6 motorok és
érzékelSk lépnek mikodésbe.
Ezek 0sszehangolasa a
robotikai mérnok feladata.



* Sok olyan munkat
végeznek mar ma is a
robotok, amelyeket
korabban emberek
végeztek - példaul a
gyartosori robotokra
gondolhatunk.

« Afejl6dés abba az
iranyba mutat, hogy
lassan minden olyan
terileten bevethetévé
valnak robotok, amelyek
egyszer( algoritmus
alapjan zajlanak.




| "Na

 Te dontod el, hogy a
jovében mit szeretnél:

 Teiranyitod a
robotokat, vagy 6k
téged?




Teszteld a tudadsod

eqy jatékkal!

https://learningapps.orqg/dis

play?v=p69cy5f6j18



https://learningapps.org/display?v=ps2h8xh1a18
https://learningapps.org/display?v=p69cy5f6j18

